Tentamen Programmeringsteknik 1 2013-03-20

Skrivtid: 1400-1700
Hjilpmedel: Java-bok

Tank pa foljande

e Det finns en referensbok (Java) hos tentavakten som du far ga fram och ldsa men
inte ta tillbaka till bénken.

e Skriv lasligt! Anvéind inte rédpennal
e Skriv bara pa framsidan av varje papper.

e Ligg uppgifterna i ordning. Skriv uppgiftsnummer och pin-kod (eller namn om du
saknar sadan) pa alla papper. Skriv inte ldngst upp i vénstra hornet - det gar inte
att ldsa dar efter sammanhéftning.

e Fyll i forséttssidan fullstandigt.

e Det ar principer och idéer som &r viktiga. Skriv sa att du 6vertygar examinator om
att du har forstatt dessa d&ven om detaljer kan vara felaktiga.

e Alla uppgifter géller programmeringsspraket Java och programkod skall skrivas i
Java. Koden skall vara ldslig dvs den skall vara vettigt strukturerad och indenterad.
Namn pa variabler, metoder, klasser etc skall vara beskrivande men kan &nda hallas
ganska korta.

Obs: Dalig ldslighet kan ge podngavdrag!

e Det ir totalt 40 poidng pa skrivningen. Betygsgrénser: 18 ger sikert 3, 26 ger sikert
4, 34 ger sikert 5.

Lycka till!

Tom et al.



Uppgifter

1. Du skall skriva en klass som representerar ett enkelt medelvdrdesfilter. Filtret skall
lagra (upp till) ett visst givet antal tal. Varje gang man matar in ett tal far man

tillbaka medelvardet av de lagrade talen.

Klassen skall heta MeanFilter skall ha foljande:

En konstruktor MeanFilter(int max) som skapar ett filter som kan rymma upp
till max tal

En metod double add(double x) som lagrar x. Om denna lagring medfor att anta-
let lagrade tal 6verstiger max sa skall det tal som legat langst tas bort. Metoden
skall berédkna och returnera medelvirdet av de lagrade talen.

En tostring-metod. Se utskrifterna fran testprogrammet nedan!

Testprogram:

public static void main(String[] args) {
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mf = new MeanFilter(3);

.print (mf.add(1.));
.println(" " + mf.toString());
.print (mf.add(2.));
.println(" " + mf.toString());
.print (mf.add(3.));
.println(" " + mf.toString());
.print (mf.add(4.));
.println(" " + mf.toString());
.print (mf.add(8.));
.println(" " + mf.toString());

Skriv klassen!

Tips: arraylist!

Utskrift fran testprogrammet:
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2. I bilagan finns ett program for att simulera trafikflodet i en korsning. Pa en del stéillen
ar kod ersatt med tre punkter (...). Programmet dr begrinsat till att hantera en fil

mot vister ("westbound”) och en fil mot norr ("northbound”).

Korsningen kontrolleras av en signal som har tre mojliga lagen: sldppa fram fordon
mot véster (och ej mot norr), slippa fram fordon mot norr (och ej mot véster) och

inte sldppa fram fordon i nagon riktning.

Programmet har tre klasser: vVehicle, Signal och TrafficSystem.

Klassen venicle lagrar ett fordon med identitet (String) och en fodelsetid (int).

Klassen signal kan alltsa tre lagen:

a) Gron for fordon pa vig mot vister (i timeWest tidsteg)

b) Rod i alla riktningar (i timeStop tidsteg)

c¢) Gron for fordon pa vig mot norr (i timeNorth tidsteg)

Signalen cirkulerar genom dessa tre tillstand i denna ordning.

Klassen TrafficSystem sitter ihop ett systemet av en signal och tva koéer. Klassen
haller ocksa reda pa det fordon som just passerat korsningen (attributet passed).



Exempel pa utskrifter fran det férdiga programmet (metoderna print och

printStatistics):

1 [<n 6>]
<w 0> (West) <n 3> (North)
1 [<w 6>]
1 1
(West) <n 6> (North)
[ [<w 6>]
1 1
<w 2> (West) (North)
1 [<w 6>, <w 8>]
[<n 3>] [<n 9>]
(West) <w 6> (West)
[1 [<w 8>, <w 9>]
[<n 3>] Statistik:
(Stop)
[1 Antal bilar mot norr: 2
Genomsnittlig kotid : 2.0
[<n 3>]
(Stop) Antal bilar mot vidst: 3
] Genomsnittlig koétid : 1.0

a) Nér programmet kompileras (nér ... ersatts av korrekt kod) far vi foljande

kompilerinsgfel:

2 errors found:

File: /Users/tom/Dropbox/Progl/2013-03-20/code/TrafficSystem.java [line: 11]

Error: /Users/tom/Dropbox/Progl/2013-03-20/code/TrafficSystem.java:11: cannot find symbol
symbol : class ArraylList

location: class TrafficSystem

File: /Users/tom/Dropbox/Progl/2013-03-20/code/TrafficSystem.java [line: 12]

Error: /Users/tom/Dropbox/Progl/2013-03-20/code/TrafficSystem.java:12: cannot find symbol
symbol : class ArrayList

location: class TrafficSystem

Forklara vad felet beror pa och hur det skall réttas! (2p)

b) Nir ovanstaende fel dr réttat gar kompileringen bra men vid kérning far man
foljande:

java.lang.NullPointerException
at TrafficSystem.step(TrafficSystem.java:58)
at TrafficSystem.main(TrafficSystem.java:109)

Forklara vad felet beror pa och hur det skall rittas!
Nér detta &r rétta sa fungerar programmet. (2p)

c) Skriv klar tostring-metoden i klassen vVehicle sa att utskrifterna blir enligt
korexemplet (2p)

d) Skriv metoderna greenwWest och greenNorth i klassen Signal som returnerar true
om fordon far kora mot vister respektive norr, annars false. (4p)

e) Skriv tostring-metoden i Signal sa att den fungerar enligt kbrexemplet.  (2p)

f) Skriv metoderna addNorthbound and addWestbound (2p)



g)

Deklarera de instansvariabler som behovs for att samla statistiken och skriv
klart metoden printStatistics som skriver ut statistiken i enlighet med
korexemplet. Du behover inte skriva om metoden — det récker med att ange
vad ... skall erséittas med. Statistiken rdknas enbart pa fordon som har passerat
korsningen. (6p)

Skriv klar metoden step i klassen TrafficSystem. Om signalen &r gron for nagon
fil hdmtas forsta fordonet fran den koén (om det finns nagot i kén). Metoden
skall ocksa samla information for statistiken. Som framgar av kérexemplet sa
riaknas ingen kotid for fordon som anlédnder nér signalen ar gron. (6p)

Rita en bild 6ver vilka objekt som finns vid sista tidssteget i korexemplet. Utga
fran variabeln ts i main. Varje skapat objekt skall finnas med i figuren som en
”lada” och det skall framga vilken referens som haller reda pa den. (4p)



